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La Comunicacién via Satélite hoy dfa viene a llenar el simbolo tan discutido de
Aldea Global". Durante mis de veinte afios, las dos grandes potencias mundiales, junto a
otros pafses, europeos y americanos, han dedicado miles de millones de d6lares a la inves -
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tigaci6n y perfeccionamiento de los satélites de comunicacién. En este momento, una serie
de satélites estsn colocados en 6rbita geoestacionaria, a una distancia de 35.860 kilémetros

por encima del ecuador. El mundo est4 rodeado por una red de comunicaciones que enlaza

las més distantes partes de la tierra en cuestién de segundos. . .

Un sistema de satélites de comunicaci6n consiste de tres partes. Un transmisor en
tierra envia una sefal al satélite en el espacio que la recibe, 1a amplifica, la cambia a una
frecuencia diferente y 1a retransmite de nuevo a la tierra. Cada satélite tiene un nimero
determinado de canales (transponders), que pueden transportar voz, radio, datos o sefiales de
televisién. El gran beneficio ofrécido por los satélites est4 en su capacidad de transportar
grandes cantidades de datos (los usuarios del satélite SATCOM de la RCA pueden
transmitir 60 millones de datos por segundo, via uno de los 24 canales de satélite) y su
habilidad para proveer servicios de comunicacién (teléfonos, p.e.) a grandes distancias a un
precio médico.

La intenci6n de este articulo es 1a de revisar de una manera breve 10s diversos sis -
temas de satélites, operacionales o en proyecto, que constituyen nuestra red moderna de
comunicacién. Por supuesto, nos referiremos siempre a los sistemas comerciales de
comunicacién, nunca a los militares. ’ )

En este momento, la demanda de satélites de comunicacién es grande en todo el
mundo, hasta el punto que Intelsat, en continuo crecimiento, puso en 6rbita el afio pasado
su satélite més grande, Intelsat VI, con cincuenta canales de capacidad. Este programa
contempla la construccién de otros cinco satélites, actualmente bajo contrato con un
consorcio internacional, que con sus 33.000 lfneas teléfonicas y cuatro canales de televisién
por satélite, ha sido descrito como el programa de satélites de comunicacién més ambicioso
que se ha puesto en préctica hasta la fecha. Sin embargo, esta empresa ha sido retada
Gltimamente por Orion and International Satellites, quienes pretenden socavar un poco el
monopolio mantenido por Intelsat en cuanto a comunicaciones trasatlénticas.

_ Con todo, el futuro de los sistemas de telecomunicacién Vfa satélite no enfatiza
tanto la actividad en su campo, sino que se dirige mayoritariamente hacia la creacién de
sistemas Nacionales y Regionales de Comunicacién. Esto Gltimo, sin embargo, implica
grandes riesgos para los disefadores de las politicas para el uso de satélites en el espacio, ya
que con la puesta en marcha de estos 6ltimos se pueden dislocar las relaciones comerciales
internacionales. El programa Intelsat, por ejemplo, est4 concebido para poder ofrecer sus
servicios aun en 4reas de poca densidad informativa. Es l6gico que los sistemas Na-
cionales, Regionales y privados pueden ofrecer precios més bajos por sus servicios en
zonas de gran densidad de comunicaci6n, por lo que la sustraccién de mercado para Intelsat
podria llevar, como compensaci6n, a la supresién de los servicios adicionales que esta
compaiifa ofrece en la actualidad.

NORTEAMERICA

Haciendo un poco de historia, el primer satélite de comunicacitn en el hemisferio
occidental fue el Alouette-, patrocinado por Canad4 y puesto en 6rbita en 1962. Se dice
del Hemisferio Occidental porque los verdaderamente primeros fueron los soviéticos, con la
creacién de su sistema de TV Orbita, usando satélites Motniya. Desde entonces, Canadé ha
continuado siendo el pafs pionero en la investigacion de sistemas para una comunicacién
mis efectiva, no s6lo para extender sus servicios de teléfono y radio a las comunidades mAs
alejadas de su vasto territorio, sino para usos tales como medicina y educacién. - El
ANIK-A (1972) fue el primer satélite sincrénico de comunicacién usado,por una nacién.
El satélite CTS (Hermes) experimental fue el primero en estudiar las implicaciones y
dificultades de la transmisi6n directa a los hogares individuales. E1 ANIK-B fue el primero
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en usar la Ku-Band para comunicaciones de negocios, en 1978. El ANIK-C (1982) est4
acreditado como el primer satélite operacional de comunicacién para uso doméstico en el
mundo. Hoy dfa, Telesat, una sociedad de capital privado y estatal, opera un sistema de
cinco satélites de comunicacién para uso doméstico o internacional en Canad4.

Desde principios de los afios 70 se ha incrementado notablemente el uso de sattlites
domésticos en los EE.UU., en primer lugar como un medio de proporcionar seiiales de
Televisién a los terminales de Cable TV. La banda C de bajo poder servia muy bien para
esta finalidad. Los clientes del WESTAR (Western Union) por ejemplo, y los satélites que
le siguieron, incluyen desde empresarios que ofrecen las Gltimas peliculas por un precio de
subscripcién, hasta radiodifusores religiosos y las redes de Radio y Televisién Hispanas.
Tanto es asf, que el sistema pﬁbhco de Radio y Televisién encontr6 en el satélite un medio
inmejorable para crear su propia red nacional, as{ como para mejorar notablemente sus
sefiales de radio. Poco después, las emisoras comerciales de radio comenzaron a utilizar los
esquemas de distribuci6n via satélite para sus redes internas, comprometléndose todos a
utilizar un mismo sistema digital de codificaci6én de audio.

Las cadenas de televisi6n, sin embargo, han encontrado una mayor dificultad para el
uso masivo de los satélites de comunicaci6n, debido principalmente a la excelente red
terrestre de distribucién de que se dispone en la actualidad. A pesar de todo, actualmente
hay més de 150 programas de Radio y Televisién distribuidos por satélite a cualquler hora
del dfa, transmitidos todos ellos en banda C.

La banda KU hizo su aparicién por primera vez en 1980, destinada prmcxpalmente a
proveer de sistemas de comunicacién a los hombres y compaiifas privadas de negocios.
Esto se hizo posible con el lanzamiento del satélite de la compafifa SBS. Aunque las
comunicaciones de negocios se han desarrollado més leritamente de lo e.perado en un
principio, la SBS tiene actualmente 6 satélites bajo contrato de construccién. Sin
embargo, la competencia es grande. Otras cuatro compaiifas estén operando y ofreciendo
sus servicios en la misma 4rea, entre las que se encuentran las grandes de teléfonos AT&T
y GTE. Dada la actividad creciente en este sector y previendo una carestfa de canales
disponibles a largo plazo, las [compaiifas privadas prefieren'comprar el uso de un canal en
un satélite, a rentar sus servicios esporddicamente. Sumando todos, se esperz “ue para este
afio existan en EE.UU. més de 42 satélites de comunicaci6n operacionales en 6rbita, con
un ntimero aproximado de 600 canales disponibles. De estos satélites, nueve utilizarsn ex -
clusivamente la banda KU y otros seis serén hfbridos.

Aunque los EE.UU, es uno de los principales pafses no sélo en el disefio y
construccién de satélites, sino también en sus sistemas de lanzamiento y telemetrfa, se
.hace notar en la actualidad que va perdiendo terreno paulatinamente ante la sofisticacién de
la alta tecnologfa europea y japonesa en el mismo campo. En un mercado que se cree
alcanzar4 la cifra de 6 mil millones de d6lares para la segunda mitad de esta década y unos
10mil millones para la década siguiente, se cree necesaria una exhaustiva reevaluacién de
los sistemas operacionales actuales, amplificadores de bajo ruido, antenas direccionales,
etc., si es que los EE.UU. quieren mantener su liderazgo mundial en este sector.

EUROPA

Los Europeos, en cambio, tuvieron que hacer draméticos movimientos para entrar de
lleno en la carrera del espacio, quizds para sacudirse una posible dependencia futura de las
grandes potencias en cuanto a tecnologfa, costos econémicos e independencia 1deolég1ca
La Agencia Europea del Espacio que originalmente se llam6 ESA, facilité el camino para
la creaci6n de la actual Eutelsat. Por el momento, ESA est4 comprometida en la cons-
trucci6n de los satélites de la serie ESC para Eutelsat. Otro de los programas de ESA es el
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Olimpus, uno de los satélites de comunicacién més poderoso que se hayan construido
jamés, cuyo lanzamiento esté fijado originalmente para finales de este afio. Su poder pri-
mario de 7.7 Kw ser4 el més grande a bordo de un satélite, suficiente para la alimentaciéon
de 12 canales de Television, de transmisién directa a los hogares (DBS), usando antenas de
1 metro de diémetro.

A diferencia de los EE.UU.,, cuyas firmas privadas individuales mantienen programas
y satélites en el espacio, los europeos se han defendido econ6micamente con la creacién de
grandes consorcios internacionales, que abarcan desde el disefio y construcci6n hasta el uso
de los satélites respectivos. Asf, los dos programas de la Agencia ESA han sido
contratados primariamente con la mayor constructora espacial europea, la British Aerospace
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Dynamics Group, quien a su vez encabeza varios otros consorcios. Para la construccién y
puesta en marcha de los satélites de 1a serie ESC se formé un consorcio, llamado MESH,
en el que intervienen Matra (Francia), Emo (Alemania), Saab-Scandia (Suecia), Aeritalia
(Italia), Fokker (Holanda) Aeg (Alemania), Selenia (Italia) ¢ Inta (Espaiia). '

E]1 ESC es un satélite estabilizado de tres ejes, de poco peso relativo, que podré ser
lanzado por medio de los cohetes Ariane. Su carga, cuya tecnologfa deriva de los satélites
experimentales OTS de finales de los afios 70, consta de 12 canales independientes, con
cinco interruptores abordo y cuatro antenas direccionales de radiaci6n estrecha. Cada uno de
sus canales tiene una potencia de 20 W y su cobertura total abarca desde Espafia y el oeste
de Africa, hasta el Este de Europa.

El poderoso Olympus es un satélite multi-uso, capaz de sobrellevar un tréfico de
alta densidad, teléfonos, datos y distribucién de televisi6n, al mismo tiempo. Con el uso de
antenas terrestres de cinco metros de didmetro y patrones diversos de radiacion; el satélite es
capaz de manejar hasta 100.000 lineas telef6nicas de doble sentido, o sus equivalentes. Se
incluyen también dos radiadores especiales para experimentacién en las ondas de
12/26/30/Ghz. El intercambio y distribuci6én de programas de televisién se puede hacer a
través de antenas terminales de tres metros de didmetro. Sus servicios comerciales espe -
cializados incluyen voz, datos, enlaces de computadora, video conferencias y televideo direc-
to, utilizando terminales transportables, localizadas en firmas comerciales. También es po-
sible la retransmisi6n directa de TV a los hogares, a través de antenas terminales de un
metro de dismetro. Otra de sus finalidades es la comunicacién mévil entre toda clase de
barcos, aviones comerciales y vehiculos en las carreteras. :
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.Inglaterra cuenta ya con el Unisat, un satélite destinado a la retransmisién directa de,
TV y telecomunicaciones de negocios, operado en la actualidad por United Satellites Ltd,
un cliente de la British Aemspace El Unisat cuenta con dos canales DBS de alto poder y
cuatro repetidores para servicios comerciales mixtos, con una capacidad de hasta 3.000 cir-
cuitos de voz o sus equivalentes.

La compaiifa Aerospatxale ocupa en Francia el mismo lugar que la British Aerospace
en Inglaterra. Su'involucramiento en los programas de satélites data de 1965 con él A-1
Asterix, el Symphonie en 1974, y una docena de satélites més. Actualmente es el principal
contratista para los satélites de comunicacién Arabsat, TDF-1, TV sat'y Tele-X.
Aerospatiale encabeza un consorcio con varias firmas alemanas occidentales, Mes-~
serchmitt-Bolkow—Blohm 3 y Erno, con la finalidad de construir satélites comerciales de '
comunicacién, cortados a la medida del TDF~1y TV-sat. Se ha dado en llamar a esta serie
la Spacebus. Esta familia de satélites est4 disefiada para llenar cualquier misién de comu -
nicaci6n que se le encomiende, desde terminal a terminal, comunicacién fija o movil, hasta
transmisién directa de TV a los hogares. Las varias versiones van desde 1200 a 3000 kgs
de peso en 6rbita y proveen de 1 a 6 kw de poder.- .

Siguiendo la colaboracién Franco—Alemana de los afios 70, con la construcclén del
satélite experimental Symphonie, ambos pafses han puesto en 6rbita dos satélites de re-
transmisi6n directa, el TDF-1 y el TV-Sat. Francia cuenta, ademés con el Telecom 1A, un
satélite comercial de negocios, cuya radiacién abarca el Norte y el Centro de Africa. Ale -
mania por su parte construye €l DFS—Kopernikus, un satélite de telecomunicaciones para
una variedad de servicios, que incluyen telefonfa y trifico de datos entre las ciudades de
Usingen y Berlfn Oeste. Su lanzamiento estd previsto para este afio. Este nuevo satélite
podré transmitir, ademds, programas de televisi6n entre estas dos ciudades, utilizando una
banda de 12/14 Ghz y una frecuencia de 90 Mhz, asignada a sus dos transportadores de
TV-FM. También ser4 posible la distribuci6n de. _programas de Televisi6n a las redes de
cable, a través de los 5 canales destinados a ese fin. Sus servicios incluyen la transmisién
de datos a alta velocidad, asf como una répida conexi6n para facsfmiles o video~confe-
rencias.

Italia, uno de Ios pafses europeos més activos en la investigacién de satélites de
comunicacin, estd experimentando actualmente en la banda de los 30/20 Ghz, utilizando.
un complicado sistema de interruptores para cambio de frecuencia y canales a bordo del
satélite y el uso de radiacién dirigida. Se espera que este mismo afic ponga en 6rbita un
nuevo satélite experimental, el Italsat, funcionando en el mismo margen de banda. Italia
ha asegurado, ademAs;-el uso de uno de los canales de retransmxslén DBS del Olympus para
su exclusiva utilizacién con fines domésticos. " .

*-En Noruega se ha venido estudiando la posibilidad de un sistema propio de satéhtes
de comunicaci6n desde los afios 60. Después de la Conferencia Mundial sobre el tema en
1977, se les asign6 a los pafses nérdicos —Noruega, Suecia, Dinamarca-y Finladia- la.
posibilidad de cinco canales por pafs, de los cuales tres servirfan para uso doméstico y dos
canales que abarcarfan los cuatro pafses. Estos ocho canales comunes realizarfan un suefio
perseguido durante afios: el poder estrechar sus lazos culturales entre sf. Aunque Islandia,
Groenlandia y las Islas Faroe est4n fuera de la radiacién comtn de los paises nérdicos; han
rservado cinco canales independientes en futuros satélites para su propio uso.

En Suecia, otro de los pafses involucrados directamente en la carrera del espacio, la
investigacién realizada afios atrds sobre la transmisién répida de datos via satélite (para
acomodarla a su sistema computarizado de teléfonos), di6 luz verde a la concepc:én y disefio
del Tele-C, un nuevo satélite sueco experimental. Basados en su experiencia anterior con
el Viking, un satélite magnetosférico de investigacién (1985), y utilizando la Gltima
tecnologfa de los satélites Franco-Germanos TDF-I/'TV-SAT, se han programado nuevos
disefios para los canales que transportan datos o video, con el fin de mejorar su linearidad.
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También se han afiadido nuevos disefios para las antenas direccionales, que necesitarén
ahora una torre de menos altura que las anterioes. La firma francesa Aerospatiale es la
ptincipal contratista, junto  la Saab-Space de Suecia y la Ericsson, quien se encargaré de
la construcci6n de la carga electrénica y las antenas.

Suecia, Noruega y Finlandia han cooperado conjuntamente para la creacién de No-
telsat, una empresa que reunirfa sus esfuerzos individuales en una experiencia comdn. Esta
empresa poseerfa, ademés, y venderfa los canales para uso comecial en los futuros satélites

%

nérdicos. - o P "
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Hablando de tecnologfa no podfamos olvidarnos del Jap6n, un pafs que no sélo es
usuario, sino que a su vez disefia sistemas de satélites de comunicacién. Japén fue el tercer !
pais en el mundo, fuera de las dos grandes potencias, en colocar en 6rbita su propio satélite .
geoestacionario, un pafs que en un futuro muy cercano no depender4 de nadie para el disefio
de naves y sistemas de lanzamiento, telemetria y control de satélites. Inclusive, muy -
pronto podré colaborar en el lanzamiento de satélites comerciales de otros paises, desde su ,
centro espacial de Tanegashima.

Los dos grandes proyectos comunicacionales del Jap6n son la serie de satélites de
comunicacién, CS, Sakura, y la serie de satélites de radiodifusién, BS, Yuri. E1 CS-2A y
el 2B proveen sistemas de comunicacién con las islas més lejanas del achipiélago, in-'
cluyendo comunicaciones de emergencia. El CS-3, previsto para 1988, afiadird comuni-
caciones radiales para mdltiples destinos y una red comunicacional totalmente digital.

La siguiente generacién de satélites de radiodifusién podré manejar diversos tipos de :
serv1c1o como la Televisién de Alta Definicién, sonido radial de excelente calidad e im4-
genes estacionarias. También cumplird con los servicios actuales del BS-2, es decir, dos !
canales de transmisién de TV para la NHK hacia 4reas alejadas de pobre recepcion.

Los japoneses siguen actualmente investigando sobre amplificadores de transmisién
de alto poder bandas de alta frecuencia y sistemas de multi-radiacién, asi como las co-
municaciones directas con estaciones méviles, tales como barcos y aviones.

El sistema BS-2 fue construido por Toshiba Corp., principal contratxsta y la G.E.
Space System, como subcontratista para el cuerpo de satélite. NEC'es otra de las empresas
japonesas que ha entrado de lleno en la carra del espacio, habiendo conslruldo ya varios
satélites clentiflcos de investigacién. Toshiba y Nec, son capaces, ‘ademés, de la
producci6n masiva de sxstemas completos ‘de recepci6n para los hogares aun preclo
razonable.’ -

Los paises en desarrolio no han tardado mucho en mcorporar los nuevos sistgmas de
comunicaci6n via satélite. Debido a su carencia de sistemas terrestres adecuados de enlace y
micro-ondas, la utilizacién de satélites v1ene a constituir la soluci6n ideal para la creacién
de una red estructural propia de comunicaciones. Un ejemplo actual lo tenemos en In -
donesia. Siendo un pafs que agrupa a un siinGmero de islas, diseminadas en un 4rea muy
extensa, era casi xmposxble la creacién de unaTed terrestre de comunicacién.” Haciendo uso
de la moderna tecnologfa, Indonesia creé su propio sistema nacional de comunicaciones con
el lanzamiento, en 1976, de sus dos primeros satélites de comunicacién, los Palapa-AS.
Otros dos satélites Palapa~BS, lanzados en 1983, unlxzando la tecnologia Hughes HS-376,
contindan el trabajo de los anteriores.

El proyecto Indio "Insat”, a pesar de un comienzo désastroso, puede muy bien
constituirse para nosotros en el ejemplo de una nacién que trabaja duro para alcanzar un
alto grado de auto-suficiencia. La india ha puesto en 6rbita pequefios satélites, utilizando
para ello sus propios cohetes de lanzarmento Actualmente qmere disponer de sus proplos
sistemas de seguimiento, telemeétria y control, en el grado de ‘eficiencia necesario para
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manejar sistemas de satélites.

E! programa Arabsat es otro ejemplo de un sxstema regional, destinado a servir las
necesidades nacionales y regionales de los 22 pafses que consutuyen la Organizacién Arabe
de Comunicaciones por Satélite. El Arabsat pone en servicio unos 8.000 circuitos
telef6nicos dobles, asf como un canal, comén a todos los pais_es, para retransmisiones de
televisién, canal que emitiré en la banda baja de 2.5 Ghz, con un poder de 1.3 Kw. Su baja
potencia hace necesaria, sin embargo, la utilizacién de antenas terrestres de un mfnimo de
tres metros de didmetro, para la recepci6n de la sefial semi-direccional de Televisi6n.

“Molnya. I,

-t

M

LATINOAMERICA S

Latinoamérica tiene planes ambiciosos a mediano plazo para la utilizacién completa
de las ventajas de la transmisién directa de televisién (DBS), inclusive, con el uso de un
ndmero mayor de canales que lo planeado para las Regiones Una y Tres. Esto se debe a
que nuestra Regién Dos ‘especificé sus locaciones en la conferencia mundial RARC-83,
seis afios después de la conferencia antenor, WARC-77, en la que las Regxones Unay Tres
tomaron sus decisiones. Hay que aclarar que dichas conferencias mundiales asignaron a cada
pafs combinaciones especificas de posicién orbital, frecuencia, polarizaci6n, cobertura del
satélite y poder méximo de radiaci6n.

De acuerdo con los adelantos tecnol6gicos para ese afio, Latinoamérica tuvo la
oportunidad de poder plamﬁcar un sistema flexible de comunicacién, que cubrirfa unas 60
dreas distintas de servicio, separadas geogréficamente, con una capacidad de cuatro a sesenta
y cuatro canales por é4rea de servicio. Como término de oomparacxén, en la Conferencia
WARC-T77 s6lo se planificaron cinco canales por pafs, como es el caso de Eumpa y Asia.
Este mayor nimero de canales por érea de servicio se debe a la préctica de asignar diversos
canales a un 4rea de servicio desde posiciones orbitales diferentes, asf como del hecho de
asignar canales a varias 4reas de servicio desde una dnica posicién orbital. Otra decisién que
afecta la capacidad DBS es el plan Latinoamericano de usar un arco orbital m4s grande, 105
grados en comparacién con los 66 grados en uso anteriormente, asf como la utilizacién de
espacios variables, en vez de espacios fijos entre satélites. La eleccién de estas carac -
terfsticas para obtener mayor capacidad obligan también a reducir 1a relacién l:ranspor-
tador—interferencia en 3 db, asf como a rebajar el mvel lateral de las antenas en los hogares
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en 6 db. Otra de las caracteristicas que permiten el doblaje de la capacidad de cada satélite es
la doble polaridad, horizontal y vertical, adelanto técnico ya utilizado en los sistemas
Morelos y Brasilsat, de México y Brasil, respectivamente.

El sistema Morelos, de México, dispone ya de dos satélites en 6rb1ta, el Morelos A
y B, lanzados en Junio y Diciembre de 1985. Se trata de dos cilindros de 216 ctms. de
ancho por 660 ctms. de altura con las antenas desplegadas, fabricados por 1a Hughes, con
un peso en tierra de 1.240 kgrs., transformados en 666 kgrms. en 6rbita, de los cuales 142
kgrms. son de Hidracina, combustible que se utiliza para mantenerlo en situacién. Ambos
satélites son hibridos, es decir, pueden utilizar simult4neamente las bandas C y Ku. Cada
satélite dispondr4 en la banda C de 12 canales standard de 36 Mhz y 6 canales de 72 Mhz.
En la banda Ku cuentan con 4 transpondedores de 108 Mhz. Gracias a la técnica de re-uso
de frecuencias con doble polarizaci6n lineal, todos estos canales pueden ser duplicados. Cada
canal, o transpondedor, puede transportar una sefial de televisién, datos de computacién, o
en su caso, dependiendo de la tecnologfa empleada en las estaciones de tierra, de 500 a 3000
lineas telefénicas. El satélite transmite con una potencia de 7-10-20 Watios. Se calcula
que su vida activa tendré una duracién de nuevo (9) afios aproximadamente. Todo el
sistema seré controlado desde una estacién de seguimiento, telemetrfa y control, localizada
en Iztapalapa, cerca de la ciudad de México. Por razones econ6micas se situ6 al Morelos B
a la deriva, en una 6rbita de 35400 Kms., esperando para 1989 su colocacién en una
posici6n fija y su puesta definitiva en servicio. Para entonces México contard con mds de
224 terminales terrestres de recepcion, sin contar los terminales que conectan directamente
al satélite.

En abril de 1985 entr6 también en servicio el Brasilsat, primer satélite puesto en
6rbita por Brasil. Fabricado por 1a Hughes, al igual que los Morelos, para la firma
canadiense Spar, fue lanzado por un cohete francoeuropeo Ariane, desde la base francesa en
la Guayana. Contar4 con 24 transpondedores dobles, para un total de 48 canales, transmi -
tiendo todos ellos en la banda C. Como en los satélites mexicanos, cada canal podré trans-
portar una sefial de TV, datos y facsimiles, etc., o0 un minimo de 500 lfneas telef6nicas,
dependiendo de la tecnologfa usada para la transmisién desde tierra. Ese mismo afio Brasil
ahorr6 mds de 10 millones de d6lares (22 millones en 1990), que era el precio que se
pagaba por la renta de canales a Intelsat. El nuevo satélite puesto en funcionamiento daré
servicio, sobre todo, al Norte del pafs, sirviendo, ademés, como enlace para el mejora -
miento de 1a economfa, educacién y agricultura. Segln Telebras, simplemente con el
ahorro de alquiler de satélites se puede pagar el 70% de su costo, a lo que hay que afiadir el
alquiler de equipos en tierra. Las 21 estaciones terrestres de 1a red bésica actual duplicarin
su capacidad con antenas Brasilsat. Se espera que para 1988 hayan entrado en servicio otras
39 estaciones de comunicaciones piblicas (teléfonos, telex, datos,), previéndose en mis de
un centenar las estaciones de la red privada de comunicacién.

A pesar de que no est4 prevista para este satélite la transmisién directa a los hogares
(DBS), sus principales clientes serdn las dos mayores cadenas brasilefias de televisién,
Globo y Bandeirantes, que operan ya con més-de 62 estaciones terrestres y han alquilado 3
transpondedores del Brasilsat. Otras cadenas, péblicas o pnvadas han alquilado otros dos
transponders, as{ como las diversas cadenas de radio, quienes han comenzado ya sus
retransmisiones vfa satélite, a través del Brasilsat. Parece ser que el mercado est4 asegurado
también para la transmisién de datos (més de 9.600 bits por segundo), asf como telex y
video—conferencias. Sus principales clientes son los sectores bancarios, multinacionales y
empresas con intereses dispersos por todo el territorio, minerales, petréleo, electricidad, etc.
Adem4s del uso comercial, se espera que el Gobierno haga un uso social del satélite. Asf,*
1a Fundacién de Televisién Educativa, del Ministerio de Educacién, ha alquilado un
transpondedor del Brasilsat para poner al aire un vero proyecto educativo (proyecto
Mendonca). También se trata de organizar una red de servicios rurales, telemedicina, etc.,
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ademd4s de una nueva orientacién en la teledeteccion de recursos econ6m1cos y mmerales
paraelpafs. . . .

También los cinco pafses del Pacto Andmo Venezuela, Colombia, Ecuador, Perd y
Bolivia, han formalizado sus planes para llegar a tener su propio sistema de satélites, lo
més pronto, para el afio 1990. Todos estos pafses se verdn favorecidos por.los canales extra
que les permite la nueva tecnologfa, ideal para una buena integraci6n cultural y méxima
flexibilidad de operacién. A cada uno de los pafses andinos se le han asignado 16 canales,
desde la misma posici6n orbital. M4s adelante se decidir4 qué canales ser4n comunes a los
cinco y cuéles serdn asignados a cada pafs para su-propio uso, abriendo ‘el camino a una
programacién independiente. Estos 16 canales podrén ser alimentados desde cualquier pafs
y transmitidos al resto de los pafses en comiin, o selectivamente a uno de'ellos: Segiin
S.E: Aguerrevere, consultor de nuestro Ministerio de Transporte y Comunicaciones; los
planes para Venezuela, en cuanto'a la posibilidad de retransmisién directa a los hogares
(DBS), se concentran en la disponibilidad de dos canales DBS para la transmisi6n local de
programas nacionaleés y un canal adicional para la retransmisién a los otros pafses andinos.
‘Actualmente, para la retransmisién’ de pmgramas a los puntos més alejados del pafs se
alquila espacio a Intelsat. P R

Por 6ltimo, dejando a un lado el proyecto de satélites propios, los Pafses Andinos,
representados por funcionarios y ténicos de sus respectivas Compafifas de Teléfonos, est4n
comprometidos en la organizacién'y puesta en marcha de otros proyectos para beneficio
comtn. Uno de ellos, ya en funcionamiento, prevee el intercambio de datos, via satélite,
sobre agricultura, precios de mercado, capacidad de exportacién, etc. Otro de los proyectos
que no acaba de cumplirse a cabalidad es la fabricaci6n y distribucién por parte de los cinco
pafses de equipos de telefonfa y afines: Centrales telefénicas de baja capacidad, fabricacién
de Modem para transmisién de datos, equipos de radio UHF y PSM para telefonfa rural; asf
cOmo antenas y equipos terminales para la recepci6n de sefiales de satélite. La construccién
de un Centro de Datos comén a los cinco pafses, con sede en Quito, es otro de‘los
proyectos que se han venido demorando indefinidamente. Este Centro estarfa-unido via
telefénica coni terminales en los otros pafses, estando su presupuesto inicial en la linea de
los 102 millones de d6lares. No hay duda dé que todos estos proyectos ayudaréna la inte -
gracién, tanto econémica como social y cultural, de los pafses andmos

Satelites de transmisién dirécta: DBS
Esperanzas y problemas A LT
A través de diversos estudios comerciales de factibilidad se ha podido detzrmmar que
existen en Europa y América muchfsimas personas a-las-que les gustarfa tener mayores
opciones y diversidad en la programaci6n de Radio y Televisién. Este hecho es la carnada
ideal para caer de lleno en la tecnologfa DBS. En efecto, pof un lado, el sistema ofrece te6 -
ricamente grandes atractivos. Solamente en Europa existen unas 15 programaciones distin-
tas, transportadas por cinco satélites: Intelsat V, F-1'y F-2, Eutelsat, F-1'y F-2, junio al
satélite soviético Gorizon. La puesta en servicio de los satélites francogermanos TDF-1y
TV-Sat abren también nuevas posibilidades. El lanzamiento y comienzo de transmisién
del Olimpus 1, en’alguna fecha de este afio, abre 14§ puertas a la transinisién en varias
lenguas. -Con este sistema, un canal de imagen y hasta ocho canales de audio en diferentes
idiomas, se puede llegar-a reciclar miles de horas de programacnén, que pueden ser
conocidas en un pafs y desconocidas en el resto.- Se insintia que nada m4s en deportes
existen méds de 2000 horas de programacxén, de las cuales meros de un tercio ha sahdo
fucra del pas de origen, s6lo en Eumpa o : .

Pero no todo son sonnsas en la adopcién del DBS. Como todo sxstema nuevo, ha
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pasado, y.sigue pasando, por mdltiples problemas de tipo financiero y técnico. En primer
lugar, muchos de los canales disponibles de programacién via satélite se ofrecen actual-
mente a través de las redes de televisién por cable, instaladas en los diversos pafses. Los
dos ‘mayores canales europeos de.programacién, Sky Channel, llevan programas de
entretenimiento, noticias, deportes, etc., a mis de 3.3 millones de hogares conectados por
:cable. La liberalizacién cn los diversos paises del sistema de antena master, comtn a
todo un edificio o un hotel, ha traido nuevos nubarrones sobre 1a necesidad de la utilizacién
del DBS. El empresario norteamericano Ted Turner, por ejemplo, comenz6-¢n 1985 la
extensién via satélite de su servicio noticioso CNN (Cable News Network), que
actualmente se puede escuchar en los mejores hoteles desde Escandinavia hasta Espaiia, a un
precio adicional de US$ 0,35 por habitaci6n. » El éxito de Turner hizo tambalearse,
inclusive, a otros varios paquetes de programacién, ofrecidos por cable. En la actualidad,
Turner Broadcasting ha expresado interés en la utilizacién de uno o dos canales del satélite
francés TDF-1.  Pero no todos los problemas terminan ahi. Segtin Didney Metzger,
ingeniero consultor en el XIV Symposium Internacional de Televisién, todo disefiador de
sistemas DBS debe de responder. a unas cuantas preguntas antes de comenzar su tarea:
a);Cuiéntos canales se deben de proveer?; b);Qué calidad de imagen se debe tratar?;
¢);Cuéntos canales de audio por canal de televisién?; d); Cuénto margen de lluvia se debe de
introducir dentro de los calculos?; e);Qué tamario debe de tener la antena hogarefia?; f); Cu4l
es-el potencial de subscriptores y en qué pafses?; y g);Cuénto deber4 costar el televisor
receptor en ¢l hogar? Seg(in la opini6n del ingeniero Metzger, no existe todavia suficiente
experiencia para determinar la relacién que existe entre estos factores. En otras palabras, la
respuesta a cudntos canales se deben de proveer y el tamafo necesario de 1a antena hogareiia
dependen en muchos sentidos de cuénto cueste la unidad individual de recepcién, ya que
nadie sabe todavia el precio que los clientes estarfan dispuestos a pagar por esa unidad.

. Sin embargo, Shigeaki Hirata, ingeniero que trabaja para la Toshiba Corporation,
nos allana un poco el camino al afirmar que se han disefiado y fabricado ya unidades caseras
de recepcidn, de suficientemente buena calidad, a un precio razonable, de tal manera que el
receptor no constituye un problema en la instalacién de un sistema DBS prictico. La
unidad de recepcibn en el sistema actualmente en funcionamiento en Jap6n, consiste de una
antena parabélica, cable coaxial, una unidad exterior, una unidad interior y un televisor: La
.unidad exterior se conecta directamente al alimentador principal de la antena. La interior
puede ir dentro del chasis del televisor. Como la sefial que proviene del satélite es muy
débil (una potencia standar de transmisién de 100W) la unidad exterior conectada a la antena.
amplifica esa sefal y la convierte en una seiial UHF de -30 dbm. La unidad interior
selecciona el canal deseado de las sefiales UHF y desmodula la sefial FM de video. En la
unidad se incluye también un descodificador de audio. A estos adelantos técnicos ya en
funcionamiento, comenta-Hirata, hay que afiadir la nueva tecnologfa para lograr que las
antenas parabdlicas.de recepci6n sean cada vez més eficientes. Hoy dfa se estdn cons-
truyendo en Jap6n antenas parabblicas que superan con creces el 65% de eficiencia. Antes
se pensaba que, dada la debilidad de la sefial del satélite, se necesitaban antenas de un metro
de didmetro como mfnimo. Actualmente se fabrican antenas de 75 ctms de diémetro, que
pueden bajar perfectamente 1a sefial de los satélites existentes en operacion.

+ En cuanto a comercializacién se refiere, es decir, al hecho de hacer el uso de satélites
comecialmente viable, existen varios problemas a los que no se ha dado una solucién com-
pleta todavia. Asi, por ejemplo, la relacién que deberia de existir entre la distribucién de
programas via satélite y la red de distribuci6n por cable en varios planes nacionales de
diversos pafses, del mismo modo que surge la pregunta de c6mo hacer que los sistemas de
distribucién via satélite sean compatibles con €l sistema convencional terrestre de distri-
bucién. Esto sucede porque todavfa no existe un acuerdo entre los disefiadores, fabricantes-
y usuarios de satélites sobre una estandarizacién de normas técnicas comin a todos ellos.
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Asf sucede, por ejemplo, que la Gltima generacion de satélites esté utilizando un paquete de
transmisién llamado MAC (Multiplexed Analog Components), del cual se han sacado
varias versiones perfeccionadas. Se utiliza este sistema porque la distribucién MAC ofrece
una eficiencia mayor sobre el PAL y SECAM standards. Otro de los problemas técnicos
se relaciona con un aceptable manejo de los canales de audio; ya que los sistemas de cable
més modernos no tienen la misma capacidad de anchura de banda que los transmisores de un
satélite que use el sistema de transmisién C~-MAC. Inclusive, para obviar estos pro-
blemas, han sido propuestos otros sistemas, como el D-MAC.y el D2-MAC. g
Por todo ello, nos encontramos ante un panorama bastante confuso, en cuanto a
standards internacionales se refiere, panorama que nos va a ser dificil de aclarar en un futuro
proximo. Asf tenemos el PAL/SECAM, utilizado por los satélites ﬁ'ancogermanos, cuya
polarizaci6n individual de transmisi6n, adema4s, es diferente, lo que quiere decir que los
programas que se transmitan por el francés TDF-1 no podrén ser transmitidos a través del
TV-SAT aletadn. También observamos el NTSC, o un sistema mejorado, en América.
Jap6n est4 utilizando un sistema NTSC perfeccionado, con cuatro canales simultdneos de
audio. En australia se seleccioné el B-MAC, con el objeto de optimizar los canales de
sonido. Los satélites Olimpus y Unisat (Inglaterra y Escandinavia) utilizan el paquete de
transmisién C-MAC. Y en el resto de Europa el D2-MAC, o cualquier otro sistema. Con
toda esta confusi6n, no es extrafio que varios pafses hayan demorado un poco sus planes
sobre satélites de comunicacién, hasta no ver con més claridad el uso de los satélites y su
financiamiento. En este punto, los Europeos estdn formando consorcios de usuarios de sa-
télites, ya que 1a operacién de un solo canal supone para un pafs un costo de 5 a 6 millones
de délares al afio. Se espera de esta manera abaratar el costo de cada fuente de pro - -
gramacién.

Y para terminar, un Gltimo problema que queda pendiente: seguridad contra la pira -
terfa. Una vez que el sistema DBS se ha hecho-una realidad, se trata de defender sus trans-
misiones contra un copiaje-indiscriminado, protegiendo de esta manera los derechos de
autor y-la inversién de los productores de la programacién. El sistema méis en boga
actualmente consiste en introducir en la sefial una codificacién que convierta la imagen en
una especie de revoltillo, junto a una encripcién de los canales de audio. 'Este sistema es
muy dificil de piratear y resulta més o menos transparente para el usuario o receptor DBS.

La rotacién de los componentes es un método efectivo para lograr la codificacién
deseada, ya que no presenta un desparejamiento perceptible entre la fuente y la recepcion de-
bido al proceso. Sin embargo, gracias a los altibajos que se pueden producir en la sefial, se-
necesitan en el aparato receptor circuitos adicionales de procesamiento de sefial y una mayor
precisi6n en los 'mérgenes de tolerancia para la transmisién-recepcién. La codificacién de
una sefial digital de sonido es més ficil que el mismo proceso aplicado a una sefal
anal6gica, pero el uso de sistemas de transmisién MAC ha traido 1a solucién a muchos de
estos problemas especiales, particularmente en la consecucién de un sincronismo. més
exacto entre la fuente de codificaci6n y los circuitos de descodificacién del aparato receptor.

De todas-maneras, siempre existe la posibilidad de que diversos radiodifusores
ofrezcan diferentes servicios de televisién pagada por cable dentro de un mismo pafs, lo que
nos enfrenta a problemas de compatibilidad de sistemas y costo. “Ante este panorama es
l6gico que se trate de que los métodos basicos de codificacién y descodificacién de audio y
video sean estandarizados y todos los radiodifusores utilicen un mismo método comén para
sus transmisiones. Esto Gltimo se ha comenzado a conseguxr yaen algunos paises espe -

cialmente en Europa. . - ) )
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