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Mito y verdad
cientifica

en clonacion
animal

y humana
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La mas grande inquietud que numero
cientificos tienen con relacion

a los clones humanos es que si no
manifiestan anomalias monstruosas
en el tero, mas tarde habra necesidad
de corregirlas

z que el Instituto Roslin de
urgo, Escocia, procrea a la
Dolly, a partir de una célula
ica de un ejemplar adulto de
pecie en 1996; se ha desatado
fan de aplicar esta técnica no
0lo a animales, sino al hombre. Jus-
tamente ahora, cuando se estdn
cumpliendo 50 anos del descubri-
miento, por Francis Crick v James
Watson, de la estructura de la mo-
lécula del ADN, soporte de la he-
rencia.

A este respecto, una congregacion,
no precisamente cientifica, los
raelianos se atribuyen haber logra-
do la clonacion del primer huma-
no, aplicando las técnicas emplea-
das para la procreacion de Dolly. Si
se conocen los principios que rigen
el codigo genético, no es posible
concebir clones exclusivamente por
transferencia nuclear. La clonacion,
como lal, es un tipo de reproduc-
cion asexual que da origen a dos
individuos genéticamente idénti-
cos. En el caso de Dolly, no era
genéticamente idéntica a la oveja
adulta de la cual se obtuvo una cé-
lula epidérmica v se le extrajo el
nucleo para la clonacion. Precisa-
mente, la razon por la cual Dolly no
resultoé ser completamente viable,
va que alcanzé solo seis anos de
edad, debido a que no toda la in-
formacion genética se encuentra en
el nuicleo de las células, puesto que,
ademds, existe un genoma mito-
condrial que contiene una informa-
cion genética que se hereda sola-
mente del 6vulo de la madre y vaa
formar parte del cigoto. Si estas
mitocondrias son portadoras de al-
teraciones estructurales daran ori-
gen a trastornos heredables. Un en-
vejecimiento acelerado de Dolly se
venia notando desde mavyo de 1999



y mediante un estudio se demostré
que la edad de sus cromosomas no
era de 3 sino de 9 anos; es decir, que
a su edad efectiva era necesario
agregar 6 anos de la oveja de la cual
se extrajo la célula que permitio a
Dolly ver luz. Aunque de aspecto
normal, era portadora de anomalias
cromosomicas y sufria de artritis
prematura. Su eutanasia se aceleré
por una enfermedad pulmonar evo-
lutiva e incurable, corriente en las
ovejas viejas. Las investigaciones
del profesor lan Wilmul (Escocia),
“padre” de Dolly y las realizadas en
otros paises, mostraron que todos
los animales clonados presentaban
malformaciones geneticas v fisicas.

En los conocimientos clasicos sobre
concepcidn biolégica natural, se
sabe que ocurre cuando el 6vulo es
fertilizado por un espermatozoide,
los nticleos de ambas células se fu-
sionan en el proceso de la fecunda-
cion y al final se procrea un nuevo
individuo, genéticamente diferen-
te de su padre y madre. Pero cuan-
do se realiza artificialmente la trans-
ferencia del nicleo, el mecanismo
es diferente, va que no hay fertili-
zacion, ni fecundacién, sino que se
cambia el nucleo del évulo por el
de una c¢élula adulta, previo trata-
miento especial. El cigoto obtenido
por este procedimiento es someti-
do a un estimulo eléctrico para que
inicie el desarrollo embrionario, lo
que en condiciones naturales de-
pende de la activacion de ciertos
mecanismos inherentes al ntcleo
del cigoto fecundado a los fines del
desarrollo, pero que en la célula
adulta queda esta funcién comple-
tamente eliminada al concluirse el
proceso de diferenciacion. En gene-
ral, los resultados que pueden
obtenerse por clonacion son los si-

guientes: en 80% de los casos la
transferencia del nicleo puede ser
exitosa, pero solo el 10% de los
cigotos inician su desarrollo y de
éstos, el 20% nacerdn viables. Los
fetos que no desarrollan a término
son abortados v en su mayoria son
muy grandes y con deformidades
notables. A pesar del dramatico fi-
nal de Dolly, se siguen poniendo a
la luz los desafios de los peligros de
la clonacion, cuando una secta, los
raelianos afirmaron, sin aportar
pruebas, haber traido al mundo tres
ninos clonados.

La mas grande inquietud que nu-
merosos cientificos tienen con rela-
cion a los clones humanos es que si
no manifiestan anomalias mons-
truosas en el utero, mas tarde ha-
brd necesidad de corregirlas, como
por ejemplo, practicarles un reem-
plazo de cadera en la adolescencia
y muy probablemente se volveran
seniles antes de los veinte anos.

A la luz de los conocimientos actua-
les, no obstante las numerosas lagu-
nas e interrogantes que aun persis-
ten sobre este tema, es probable que
muchos investigadores conscientes
de estas limitaciones, no se animen
a adentrarse en las complejidades de
la clonaciéon humana, por no estar
convencidos de alcanzar metas con
éxito, a corto plazo; maxime cuan-
do se conocen indicadores estadisti-
cos que son ampliamente demostra-
tivos, como el que la tasa de éxito de
fecundacion in vitre es de 25% (de
cada cuatro fecundaciones se obtie-
ne, en promedio, un individuo),
mientras que en la transferencia nu-
clear es de 0,4% (se obtiene un indi-
viduo de cada 250 intentos de trans-
ferencia). El éxito de la fertilizacion
in vitro, se debe al hecho de que asi
como otras técnicas de reproduccion

asistida, ésta fue estudiada amplia-
mente en animales antes de ser apli-
cada en humanos.

No son pocos los investigadores
que desde hace varias décadas vie-
nen intentando reproducir me-
diante clonaje a muchas especies
animales, especificamente mamife-
ros, con el objetivo de abocarse a
una accion estimulada por impe-
rativos biotecnolégicos, de una
parte, y econémicos, de la otra, que
sin duda, despertaria el interés de
productores e industriales, espe-
cialmente del agro, si se lograran
especimenes con alta eficiencia
reproductiva, alta calidad de la le-
che, de la carne, lana y resistencia
frente a algunas enfermedades, etc.
En lo concerniente a la clonacion
en animales de experimentacion,
no serian de menor monta los be-
neficios a obtenerse, si se lograran
especies con una razonable unifor-
midad genética que las haga mas
sensibles frente a los diversos
indculos a que seran expuestos en
los muiltiples dominios de la inves-
tigacion experimental (microbiolo-
gia, toxicologia, patologia meta-
bolica, oncologica, etc.).

Si aborddaramos el tema de la clona-
cion desde un punto de vista de la in-
vestigacion fundamental, uno de los
aspectos claves a esclarecer seria el de
laidentificacion e interpretacion de los
mecanismos que tienen lugar en el
citoplasma del ovocito y que, una vez
fecundado, estimulan los comandos
existentes en el nucleo para promover
el desarrollo embrionario y, mas ade-
lante, el fascinante proceso de la dife-
renciacion celular segun su especiali-
zacion sistémica. Desde este punto de
vista el clonaje se ofreceria como una
herramienta promisoria, de incalcula-
ble utilidad para el futuro.
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La mads seria controversia del asun-
to se encuentra centrada en la apli-
cacion de la clonacion como téeni-
ca de reproduccién en humanos,
debido a que son muchos los facto-
res que le dan al problema mayor
nivel de complejidad, de una par-
te, por lo inconcluso de los conoci-
mientos actuales sobre el asunto vy,
de la otra, por la confusion creada
en el seno de la sociedad debido a
una exagerada publicidad y distor-
sion del hecho cientifico. Por tales
motivos, vistos estos conceptos des-
de una optica filosdfica, religiosa,
¢ética v legal, no es facil emitir justi-
ficaciones sin tener una buena base
conceptual sobre el particular, aun
reconociendo que existen situacio-
nes humanas que pudieran presio-
nar para obligar a dar algunas res-
puestas, que intentaran satisfacer, al
menos tedricamente, ciertas de-
mandas existenciales. Entre estos
caben citarse:

1. Ciertas formas de esterilidad
hasta ahora incurables en perso-
nas que padecen anomalias irre-
versibles de sus érganos genitales,
de ambivalencia sexual, meno-
pausia precoz, etc.

2. Personas impedidas de concebir
ninos por el riesgo de transmitirle a
su descendencia ciertas condiciones
patologicas de caracter genético.

3. (Re) procreacion de un nino ya
muerto al cual le tomaron células
somadticas antes de la muerte con fi-
nes de clonaje. Este seria el caso de
obtener embriones clonados a par-
tir de células del mismo paciente con
la finalidad de disponer de tejidos
compatibles (por ej. meédula dsea)
indispensable en el tratamiento de
ciertas formas de leucemia, evitan-
do asi el rechazo inmunolégico.
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4. Rechazo deliberado de la repro-
duccion sexual. Es el caso de homo-
sexuales de ambos sexos que se
oponen completamente a: tener re-
lacién con fines de procrear un hijo
con otra persona diferente a su pa-
reja, al uso de inseminacion artifi-
cial y a la fecundacion in vitro.

Precisamente, los responsables del
movimiento raeliano acaban de
anunciar que los dos proximos
clonajes se llevaran a cabo para aten-
der a estas dos ultimas situaciones.

Por todo lo expuesto, si los avances
cientificos por alcanzar son lo sufi-
cientemente convincentes para que
la sociedad en su conjunto acepte los
posibles beneficios de la clonacion
reproductiva en humanos, este se-
ria un punto a acordar a largo pla-
zo, paralelamente a consideraciones
legales, filosoficas, religiosas, éticas
v morales; pero en la actualidad, so-
pesando la validez de los argumen-
tos existentes sobre bioterapia mé-
dica, la opinién general es undanime
en que es realmente improcedente.
Sin embargo, en la suposicién de que
sean superados los escollos antes
mencionados, incluyendo ético-le-
gales y biotecnolégicos, surgiran los
problemas de costos, calculandose
que una clonacion humana sobrepa-
saria los cien mil délares.
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